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Ucel strategie:

SniZeni zranitelnosti hlavniho mésta Prahy vici dopadlim zmény klimatu s cilem
zabezpeceni kvalitniho Zivotniho prostredi pro obyvatele mésta v budoucnosti.

Vize strategie:

Zvyseni dlouhodobé odolnosti a sniZeni zranitelnosti hlavniho mésta Prahy vidi
dopadim zmény klimatu postupnou realizaci vhodnych adaptacnich opatfeni
(s prednostnim  vyuzZitim ekosystémové zalozenych opatfeni, v kombinaci s Sedymi
(technickymi) a mékkymi opatfenimi) s cilem zabezpeceni kvality Zivota obyvatel mésta.
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1. Uvod

Ceska republika v poslednich dekaddach &eli zvy$ené Eetnosti extrémnich projevl pocasi souvisejicich
s ménicim se klimatem. Klimatickd zména v Ceské republice se projevuje zvy$enim priimérné roéni
teploty vzduchu (dosavadni tempo rlistu bylo cca 0,3 °C za dekadu) - do roku 2030 se ocekava na nasem
Uzemi dalsi narlist o 1 °C (a napf. primérna rocni teplota v dekadé 2005 — 2014 vzrostla 0 0,9 °C oproti
obdobi 1961 — 1990), a podle predpovédi ma primérna rocni teplota do roku 2100 dale vzrust
o nékolik °C. ZvysSuje se také pravdépodobnost vyskytu, intenzity i délky trvani epizod s extrémné
vysokymi teplotami, roste pocet tropickych dni (Tmax > 30 °C) a noci (Tmin > 20 °C), ktery je navic
negativné zesilen efektem méstského tepelného ostrova.

Dalsimi ocekavanymi, ale zaroven jiz probihajicimi zménami prochazi hydrologicky cyklus
a distribuce srazek v ¢ase a prostoru: roste riziko privalovych destl a naslednych lokalnich povodni
a roste rovnéz rozkolisanost pritok( (sucha vs. povodné). Ocekava se, Ze zimni Uhrny srazek se budou
zvySovat a letni srazkové Uhrny budou naopak klesat, vyznamné vzroste pocet dnli bezesrazkového
obdobi a riziko vzniku sucha. Je predikovana zvySujici se Cetnost extrémnich povétrnostnich jevl
(vichFice, tornada).

Adaptacni strategie je zamérena na zachovani vodnich, ptdnich a biologickych sloZek ptirody
a krajiny a zachovani a obnovu ekosystému odolnych vic¢i zméné klimatu prispivajicich k prevenci
katastrof. Navazujicim cilem je pfipravit a na mistni Grovni (Urovni mésta) formulovat strategii
zohlednujici specifika sidelni krajiny, charakteristické vysokou hustotou zalidnénosti, vysokym podilem
zastavéného Uzemi a zpevnénych ploch, a vysokou koncentraci hospodarské, technické i dopravni
infrastruktury.

1.1 Mezinarodni a narodni ramec adaptaci na zménu klimatu

Problematikou adaptaci na zménu klimatu a nutnosti omezovat dopady zmény klimatu na spole¢nost
se zabyva fada mezindrodnich dohod a evropskych koncepci a strategii. Jedna se zejména o Pafizskou
dohodu k Ramcové imluvé OSN o zméné klimatu uzavienou v prosinci 2015 (Paris Agreement to the
United Nations Framework Convention on Climate Change) a Sendajsky rdmec pro omezovani dlsledk
katastrof 2015-2030 (Sendai Framework for Disaster Risk Reduction 2015-2030).

Téma pfipravenosti a v€asné reakce na vyse uvedené pozorované soucasné a ocekdvané
budouci projevy zmény klimatu a predchazeni skodam, které mohou byt témito zménami zplsobené,
patfi k prioritnim tématim environmentalni politiky Evropské unie. Evropska komise v této souvislosti
zpracovala spole¢nou Adaptacni strategii EU (duben 2013), ktera predstavuje dlouhodobou strategii
pro zvySeni odolnosti EU v{ci negativnim dopadim zmény klimatu na vSech urovnich. Na evropské
urovni se jedna zejména o Strategii EU prizplUsobeni se zméné klimatu (An EU Strategy on adaptation
to climate change) aStrategii EU v oblasti ochrany biologické rozmanitosti do roku 2020
(EU Biodiversity Strategy to 2020). Jednim ze zasadnich informacnich nastrojl je portal CLIMATE-
ADAPT (http://climate-adapt.eea.europa.eu/) - evropska platforma pro sdileni informaci v oblasti
adaptaci na zménu klimatu, jejimzZ cilem je podpofit Clenské staty v pfipravé a implementaci
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adaptacnich strategii a opatfeni na uUrovni statli, region(, ¢i mést. Vnedavné dobé Evropska
Environmentalni Agentura publikovala report zaméfeny na zmapovani sou¢asného stavu adaptaci
v evropskych méstech s nazvem ,,Urban adaptation to climate change in Europe 2016: Transforming
cities in a changing climate”.

PrizplGsobeni se zméné klimatu vyZaduje aktivni pfistup také na urovni jednotlivych ¢lenskych
statd. Dne 26. Fijna 2015 byla Usnesenim vlady Ceské republiky ¢. 861 schvalena Strategii pfizptisobeni
se zméné klimatu v podminkdch Ceské republiky (tzv. Narodni adaptacni strategie; NAS), kterd
predstavuje sektorové pojaty rdmec pro rozvoj a implementaci adaptaénich strategii v CR. Tento
dokument prezentuje zpracované projekce daliho vyvoje klimatu na uzemi CR, identifikuje prioritni
oblasti hospodarstvi a Zivotniho prostfedi, uvadi do kontextu adaptacni opatfeni navrhovana v ramci
rGznych strategickych slozkovych (sektorovych) dokument( a doplfiuje sméry adaptacnich opatfeni

v oblastech, pro které takova opatteni zpracovana nebyla.
V ramci NAS je jednim z fesenych sektor(l urbanizovana krajina, kde je predstaven prehled

hlavnich vyzev v oblasti adaptaci na zmény klimatu ve méstech a doporuceni z hlediska vhodnych
adaptacnich opatfeni. Na Narodni adaptacni strategii bude navazovat Adaptacni akéni plan (v roce
2016 ve fazi pripravy), ktery stanovi konkrétni navrhy (zdméry) realizace adaptacnich opatfeni
v prioritnich oblastech, véetné rozdéleni odpovédnosti, identifikace vhodnych zdroji pro financovani
a vypoctu nakladl na realizaci opatreni.

Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu, ktery je implementacnim dokumentem
Strategie pfizplsobeni se zmé&né klimatu v podminkach CR (2015), byl schvalen usnesenim vlady &. 34
ze dne 16. ledna 2017.

Vsechny tyto strategické dokumenty a koncepce uznavaji klimatickou zménu jako zdroj
potenciadlniho ohrozeni pro spolecnost a ptirodni prostredi, pficemz adaptace na tyto zmény povazuiji
za nejvyznamnéjsi cestu k omezeni jejich negativnich dopadu.

1.2 Hlavni mésto Praha a iniciativa Mayors Adapt

Ramcovym pristupem pro ekosystémové uvazovani v Sirsim slova smyslu, (zastaveni fragmentace
krajiny, vytvorené rozsahlé funkéni sité USES, propojeni ekosystémovych sluieb a zhodnocovani
pfirodniho kapitdlu) je tzv. Zelenda infrastruktura. K tomuto komplexnimu pfistupu se kromé NAS
odvolavéd napfiklad jiz probihajici projekt UrbanAdapt (http://urbanadapt.cz) scilem reagovat
na mozné dopady zmény klimatu ve méstech, spustit a rozvijet proces pfipravy adaptacnich strategii
mést, navrhnout avyhodnotit vhodna ekosystémové zaloZenad adaptacni opatfeni v pilotnich
urbannich oblastech CR (Praha, Brno, Plzeri) , kde IPR je jednim z projektovych partner( z fad zastupcl
mést.

Napomocnym nastrojem k rozvoji urbannich adaptaci je iniciativa Mayors Adapt, ktera je
soucasti Paktu starostd a primator( v oblasti klimatu a energetiky. Zavazkem ¢lensky mést je vytvoreni
adaptacni strategie zapojeného mésta do dvou let od podepsani iniciativy. Soucasti projektu je
partnerska spoluprace mezi ¢lenskymi mésty za ucelem vzdélavani, inspirace a dllezité spoluprace
mezi jednotlivymi fesiteli. Rozhodnutim Rady hl. m. Prahy ¢. 3213 ze dne 12. 12. 2015 a podpisem
prihlasky se hl. m. Praha stalo ¢lenem iniciativy Mayors Adapt, a tim pfijalo zavazek vypracovat strategii
adaptace na klimatickou zménu, pravidelné sledovat a hodnotit proces a pribéh adaptacnich



opatreni, véetné hodnoceni rizik, a vypracovani hodnotici zpravy (kazdy druhy rok). (Pokud tento
zavazek nebude dodrien, bude G¢ast hl. m. Prahy na iniciativé Mayors Adapt pozastavena). Re$enim
tohoto zdvazku je vypracovani ndvrhu Strategie adaptace hl. m. Prahy na klimatickou zménu Odborem
ochrany prostfedi MHMP v soucinnosti s IPR Praha.

V ramci iniciativy Mayors Adapt byl jako partnerské mésto pro Prahu navrzen Mnichov (SRN),
ktery disponuje bohatymi zkuSenostmi v oblasti prevence povodni (kontinentalni klima, které je silné
ovliviiovano blizkosti Alp, je pfi¢inou zvyseného vyskytu srazek a ptivalovych destd s bourkami),
konfrontace s extrémnimi vykyvy teplot, suchem a rostouci populaci, vedly vedeni mésta k pfijeti
implementacni strategie pro adaptaci na klimatické zmény (Strategic Guidelines on Climate Change
Mitigation and Adaptation — Implementation Strategy 2012), kterd byla vytvorena ve spolupraci
se vsemi pfislusnymi sekcemi v rdmci spravy mésta. NejvyznamnéjsSim prvkem této strategie je plan
prevence povodnovych rizik, zahrnujici obnoveni pfirodnich pomérl na kanalu feky Isar z dGvodu
prevence Skod zplisobenych privalovymi desti, zaroven s cilem zajistit ochranu a vytvareni biotopu
pro na vodu vazané druhy Zivocichl i rostlin, zvySovani samocistici schopnosti vodniho toku
a v neposledni fadé vytvoreni rekreacnich prostor pro ob¢any mésta.

1.3 Pristupy k rozvoji adaptaci v hlavnim mésté

Adaptace na zménu klimatu ve méstech je velmi specifickd - kromé populace, je ve méstech
koncentrovan vysoky podil ekonomickych a spolecenskych aktivit a mésta jsou rovnéz vyznamnym
producentem sklenikovych plynl. Z téchto dlvodd je nezbytné hledat vhodna dlouhodoba feseni
pro integraci adaptacénich opatieni do rozhodovacich proces( a podpofit implementaci téchto opatreni
do komundlni praxe.

Adaptacni opatfeni se zpravidla rozdéluji na takzvana ,zelend a modra“ opatreni (ekosystémové
zalozena, prirodé blizka opatreni s vyuzitim vegetace a vody), ,Seda” opatreni (stavebni a technicka
opatreni) a ,mékka“ opatreni (zmény chovani spolecnosti, systémy vcasného varovani, poskytovani
informaci apod.). Ekosystémové zaloZend adaptacni opattfeni (pfirodé blizka adaptacni opatieni
vyuzivajici zelenou a modrou infrastrukturu) jsou klicovym typem opatifeni pro pfizplsobeni se
urbannich oblasti probihajicim a o¢ekdvanym budoucim dopadim zmén klimatu. Pfirodé blizka reseni
maji Siroké spektrum wyuziti, jelikoz efektivné, dlouhodobé a racionalné snizuji zranitelnost vaci
dopadim zmény klimatu. Zaroven jsou charakteristicka vedlejSimi pfinosy - benefity, které poskytuiji,
napfiklad zlep3eni kvality vody a ovzdusi, zvySovani biodiverzity, nebo snizeni hlu¢nosti a prasnosti.
Prikladem mohou byt zelené stfechy na budovach, které nejen Ze pomdahaji omezit intenzitu
méstského tepelného ostrova, ale také Setfi naklady na chlazeni budov, snizuji pfimy srazkovy odtok a
tim zatiZeni kanaliza¢niho systém{, podporuji biodiverzitu organism( a zvysuji estetickou i kulturni
atraktivitu méstského prostredi.

Rozvoj adaptaci a pfiprava adaptacni strategie mésta vychdzi z Siroce vyuzivaného adaptacniho cyklu
(viz Obrazek 1). Jedna se o dynamicky a interaktivni proces, ktery ma Sest etap, od pripravné faze
adaptacniho procesu, po planovani adaptacnich strategii, jejich implementaci a monitoring.
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navrh adaptacnich
adaptacnich potreba a
strategii mést opatieni

4. Zhodnoceni
navrZenych
adaptacnich
opatieni

Obrazek 1 Adaptacni cyklus k rozvoji adaptaci ve mésté

Z hlediska procesu rozvoje adaptaci ve mésté je klicové zapojeni stakeholderd, ktefi maji vliv

na rozhodovani ve mésté. Adaptacni cyklus kombinuje jak pfistup EU k rozvoji adaptacnich strategii,
tak i pfistup PROVIA - Vyzkumného programu OSN pro Zivotni prostiedi zaméfeného na hodnoceni

zranitelnosti, dopad(l a adaptaci na zménu klimatu.

Dil¢i etapy adaptacniho cyklu zahrnuji:

1.

Pfipravu adaptacniho procesu, identifikace hlavnich témat v oblasti urbannich adaptaci, rozvoj
adaptacnich alternativ ve mésté se zamérenim na zaclenéni prvkd ,zelené a modré
infrastruktury”

Posouzeni rizik a zranitelnosti spojenych se zménou klimatu ve mésté

NavrZeni novych adaptacnich opatieni na zménu klimatu se zamérenim na ekosystémové
zalozené pfistupy

Kvantifikaci naklad( a pfinost preferovanych adaptacnich opatreni

Pfipravu a formulace adaptacni strategie pro hlavni mésto Praha

Pfipravu a nastaveni procesu implementace a monitoringu adaptacnich strategii
a s ni spojenych opatreni



2. Pozorované a ocekavané projevy zmény klimatu a jeji dopady
v hlavnim mésté Praze

2.1 Pozorované projevy zmény klimatu v Praze

Zména klimatu se v hydrometeorologickych / klimatologickych méfenich a pozorovanich projevuje
zménou v trendech zakladnich klimatickych charakteristik — teploty (viz 2.1.1) a srazek (viz 2.1.2).

2.1.1 Teplota

Praha a jeji centrum patfi mezi nejteplejsi oblasti v Ceské republice, s primérnou ro¢ni teplotou
v centru mésta > 10 °C(viz Obr. 2), tato teplota pfitom dlouhodobé roste. ZvySovani teploty Ize pfibliZit
na zakladé méreni na stanici Klementinum (viz Obr. 3), kterd je ovlivnéna fenoménem méstského
tepelného ostrova (viz 2.3.1). Postupny narist teplot Ize rovnéZ dokumentovat v primérnych rocnich
teplotach: 9,1 °C za obdobi 1911-1960 a 10,4 °C za obdobi 1961-2010 (narlst o 1,3 °C).

°C

0255 10 15 20 km e

75 80 85 90 92 94 96 98 10.0 10.2

Obrazek 2 Priimérna rocni teplota v Praze a okoli v obdobi 1961-2013.

Zdroj: CHMU — projekt UHI (2016)
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Obrazek 3 Primérné rocni teploty vzduchu (°C) v obdobi 1775-2015 na stanici Praha-Klementinum

Tmavémodr4 linie reprezentuje kfivku proloZzenou polynomickym trendem 6. stupné. Zdroj: CHMU,
2016, portal.chmi.cz a infomet.cz.

2.1.2 Srazky

Méreni srazek poukazuje na zménu jejich rozloZeni v ¢ase a prostoru pti zachovani jejich primérnych
rocnich Ghrna (napf. intenzivni kratkodobé Uhrny a povodné, sucha) a vyssi ¢etnost a intenzitu dalSich
extrémnich hydrometeorologickych jeva (napt. bourky, krupobiti, silny vitr,..). Obecné nelze zcela
stanovit trend zmény prdmérnych rocnich srazek, dochazi k vyrazné meziro¢ni proménlivosti srazek
privalovych destd. Cetnost vyskytu extrémnich sraZek se za poslednich 50 let zvysila téméf v celé
Evropé, tento trend je ocekdvany i béhem 21. stoleti (viz 2.2.2). Rovnéz vzrlsta pocet dni bez srazek
a dochazi k zvysenému vyskytu nepravidelnych obdobi sucha (viz Obr. 4).
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Obrazek 4 Rocni uhrny srazek v obdobi 1961 — 2015 na vybranych stanicich na tzemi Prahy
Data: CHMU (2016)

Podle dosud provedenych vyzkum( ocekava Ze bude dochazet k dal$im zménam rozloZeni
srazek. Nerovnomérné rozlozZeni srazek v misté, ¢ase i v intenzité mlze mit na Uzemi Prahy za nasledek
Castéjsi vyskyt privalovych destd a povodni, anebo delsi bezesrazkové obdobi a vznik sucha (viz 2.2).

Tabulka 1 Zmény primérnych teplot (°C) a srazkovych thrnt (podily Ghrnti) mezi obdobimi 1961-1990 a 1991-2010
(zdroj: CHMU)
| ] 1l v \'} Vi Vil Vil IX X Xli Xl rok

Teplot
a

[°C] 11 0,7 (05 |12 |14 |13 |16 |17 |03 (00 |02 [-0,31]08

srazky (1,0 |10 [13 |08 |09 [09 [11 [10 [11 [10 [10 [10 |10
[podil] |3 2 1 7 4 7 9 2 4 9 3 4 5

Srazky
[%] +3 +2 +31 | -13 | -6 -3 +19 | +2 +14 | 49 +3 +4 +5

Zmény prameérnych teplot a podilG srazkovych Uhrnli mezi obdobimi 1961-1990 a 1991-2010
poukazuji na stavajici trend zmény rozloZeni srdzek v jarnim a letnim obdobi. | kdyZ se predpoklada,
Ze nebude dochazet ke zvyseni srazkovych uhrnl, stale castéji bude dochazet k tzv. meteorologickym
extrémdm, tj. k pfivalovym desStim a castéjsim obdobim sucha. Vzhledem k predpokladanému
zvySovani teplot bude dochdzet ke zvySenému vyparu a tim dojde ke sniZzovani a oteplovani vody
v tocich a nadrzich a také ke snizovani zasob plGdnich a podzemnich vod.
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2.2 Ocekavané projevy klimatické zmény na uzemi hlavniho mésta Prahy

Projekce klimatickych parametr( vychazeji z nejnovéjsich klimatickych scénarl RCP (Representative
Concentration Pathways; Van Vuuren et al. 2011) — RCP8.5 (bez omezeni emisi CO;) a RCP4.5
(stabilizace koncentraci CO, na nizich hodnotéch), které byly korigovany pro Ceskou republiku,
coz zajistuje zachovani soucasnych specifik danych mist. Na zakladé nejnovéjsich vystupt klimatickych
modell (EURO-CORDEX) dojde v letech 2021-2040 k otepleni na tzemi Ceské republiky v préiméru
0 0,9°C podle RCP4.5 a 0 1,0°C podle RCP8.5. Oba emisni scénare pocitaji s postupny narlstem teplot
vzduchu a ke konci stoleti se jiz vyznamné oba moZné scénére rozchazeji. Podle umirné;jsiho RCP4.5
vzroste teplota ke konci stoleti (2081-2100) o 2,0°C, ale za predpokladu vétsiho mnozstvi CO; v ovzdusi
by se teplota zvedla i 4,1°C (Stépanek a kol 2016).

2.2.1 Teploty

Dle vystupl model( bude hlavni mésto Praha vystaveno ménicim se klimatickych podminkam,
a to zejména narlstu primérnych rocnich teplot pro scénare nizkych (RCP4.5) i vysokych (RCP8.5)
emisi CO2. To bude mit za naslede k velmi vyrazny nar(st primérného poctu tropickych dni (Tmax>
30°C), ato az na 38,6 dnu/rok pro RCP8.5 a obdobi 2081-2100 oproti 11,5 dniim/rok za referen¢ni
obdobi 1981-2010 (+235%). Je také predikovan velmi vyrazny narlst poctu tropickych noci (Tmin>20°C)
a narlst poctu vin horka (viz Tab.1; Obr. 5). Tyto dny se pocitaji jako diskonfortni pro clovéka
a ohrozujici jeho zdravotni stav.

Tabulka 2 Modelované hodnoty vybranych teplotnich charakteristik v hlavnim mésté Praha pro obdobi 2021-2040,
2081-2100 a referencni stav za obdobi 1981-2010.

Referenéni stav 2021-2040 2081-2100
Charakteristika 1981-2010
(1981-2010) RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5
Priimérny pocet
tropickych dni v 11,5 14,2 15,4 19,9 38,6
roce
Primérny pocet
tropickych noci v 0,6 1,2 1,5 2,5 12,1
roce
Primérny pocet vin
5,2 8,3 8,4 11,9 28,1
horka* v roce

Data: Ustav vyzkumu globdlni zmény AV CR - CzechGlobe
* vlna horka je definovana jako tfi a vice po sobé nasledujicich dni s Tmax> 30°C;
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Obrazek 5 Nartst poctu tropickych dni pro scénaie RCP4.5, RCP8.5 pro obdobi blizké (2021-2040) a vzdalené budoucnosti
(2081-2100), v porovnani s referencnim stavem (1981-2010)

data: Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR — CzechGlobe

2.2.2 Srazky

U srazek je situace komplexnéjsi, zejména z hlediska vysoké mezirocni proménlivosti srazkovych thrna.
Ocekavana se, Ze pramérny roéni Uhrn srazek ve srovnani s dlouhodobym priimérem za obdobi 1981-
2010 se nezméni, tzn. v kategoriich 400-500, 501-550 a 551-600 mm, bude se vsak zvétSovat podil
Uzemi s rocnimi Uhrny srazek 400-500 mm v ramci mésta (viz www.klimatickazmena.cz). Z hlediska
letnich Uhrnd srazek je predikovdno zvySovani plosného podilu kategorie 125-200 mm. Primérny pocet
dni se srazkou >5 mm se oproti referenénimu stavu 20-35 dni/rok pravdépodobné nebude pfilis ménit,
nicméné je predpokladano zvySovéani podilu plochy spadajici do nizsi kategorie 20-30 dni/rok,
tzn., Ze pfi zachovani celkového Uhrnu srazek je ocekdvan celkové mensi pocet srazkovych udalosti,
ovsem s vysSsi extremitou, na druhou stranu predpovidany pocet dni se srazkou > 10 mm zlstava dle
modelu pro 21. stoleti oproti referenénimu obdobi nezménén (1-10; 11-15 dni/rok), je vsak
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predpokladan narist podilu plochy spadajici do kategorie 1-10 dni/rok. Je odekdavan mirny narlst
zimnich srazek (viz Obr. 6).
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Obrazek 6 Priimérna suma rocnich srazek v Praze a jejich predikce do budoucnosti na zakladé klimatickych modelt EURO-
CORDEX (RCP 4,5 — oranzova; RCP 8,5 — ¢ervena)

zdroj: www.klimatickazmena.cz

Od roku 2012 se v CR kontinualné objevuji také obdobi sucha, které pfimo souviseji se zménami
rozloZeni srazek v ¢ase a prostoru. Podle vyhledu modelG by se mélo sucho na Gzemi Ceské republiky
vyskytovat stale Castéji a i jeho sila se muize prohlubovat. To bude zplsobeno hlavné zvySovanim
teploty vzduchu za predpokladu podobného mnoizstvi srazek. To povede k zvySenému vyparu a tim
k snizovani dostupné vody v krajiné. Vyssi teploty ve méstech nez v okoli zpUsobi, Ze zde bude vypar
jesté intenzivnéjsi. To by mohlo vézt k velkému problému s managementem vody, jelikoZ bude klesat
jak mnoZstvi podzemnich, tak povrchovych zdrojd. K tomu se samoziejmé pridava snizena dostupnost
vldhy pro rostliny a ty jsou Castéji stresovany suchem, coz vede k jejich vadnuti. Mésta casto trpi
nedostatkem vhodnych ploch k retenci vody a ta z daného mista odtece a tim se prohlubuje sucho.

Dulezitym adaptaénim nastrojem je monitoring sucha. Jeden z nich funguje na strankdach
www.intersucho.cz, kterd zobrazuje aktudlni stav sucha v Ceské republice véetné animace zmény

v Case. Navic si zde uZivatel mlze prohlédnout predpovéd vyvoje sucha, ¢i nasyceni pady pro dalSich
10 dni vychazejici z numerickych predpovédnich model(l. Dale je sledovana diky satelitnim produktim
stav kondice vegetace a jeji zména oproti minulému obdobi. Napfiklad management velkého mésta
mUZe jednoduse zjistit, Ze diky suchu dochazi k rychlejSimu zhorSovani kondice vegetace a je proto
nutné se zamérit vice na zdvlahy v daném mésté.
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2.3 Pozorované a o¢ekavané dopady zmény klimatu v Praze

2.3.1 Viny horka a tepelny ostrov mésta

VIny horka jsou ptirozenym extrémnim meteorologicko-klimatickym jevem (viz 2.1.1). Do budoucna
Ize v dUsledku méniciho se klimatu ocekavat jejich narUstajici ¢etnost, trvani i intenzitu (viz 2.2.1).
Souvisejici vznik méstského tepelného ostrova (viz Obr. 7) ovliviuji pfedevsim tfi faktory: (i) typy
povrch a jejich vlastnosti, a to zejména tepelné; (ii) narlst extrémnich teplot; (iii) zvySena koncentrace
zdroju tzv. ,,odpadniho“ tepla (z dopravy, prlmyslu, atd.).

Z hlediska potlaceni efektu tepelného ostrova mésta maji nejpfihodnéjsi vlastnosti takové typy
povrchd, které (i) jsou schopné vazat a uvolfiovat vodu (napf. mokrady, nezakryta plida ¢i vegetace),
(ii) dobre odrazi slunecni zareni (napf. vodni plochy, svétlé povrchy), (iii) maji nizkou tepelnou kapacitu
(napt. pada ¢i dfevo; CVGZ, 2015). V pfipadé nastupu viny horka prvni typ povrchl primarné uvolnuje
vodu (prebytecné teplo se spotfebovava k vypafovani) a nedochazi tak k nadbytecné absorpci
slunecniho zareni. Obdobné se chovaji povrchy schopné odrazet slunecni zareni (¢im vice zareni se
odrazi, tim méné zéareni je absorbovdno) a povrchy s nizkou tepelnou kapacitou (pohlti pouze
limitované mnoZzstvi zareni).

~ Povrchova teplota (den)
===~ Teplota vzduchu (den)

-~ Povrchova teplota (noc)
===« Teplota vzduchu (noc)

| \ WMM%/\A\N MU

DEN )\

/

. NOC -

4

Okoli Periférie Reka Primyslova Obytna Centrum mésta Obytna Park Periférie Okoli
oblast oblast oblast

Obrazek 7 Méstsky tepelny ostrov — priibéh teplot béhem dne a noci
(upraveno podle EPA: www.epa.gov)

Ve méstech je vSak cela rada povrch, které nejsou schopny vazat a uvoliovat vodu, absorbuji
sluneéni zareni a akumuluji teplo. Do této kategorie spada vétsina umélych povrchid (napf. asfalt,
beton, Ci souvisla zastavba). Maximalni denni teplota téchto povrchi, pokud nejsou zastinény, mize
i v nasich klimatickych podminkach béhem letnich mésicli dosahovat vice nez 50°C. Rozdil oproti
povrchiim schopnym vazat a uvolriovat vodu tak mize presahnout nékolik desitek °C (napt. rozdil mezi
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teplotou vodni hladiny a teplotou povrchu asfaltového parkovisté). BEhem noci pak tyto povrchy
akumulované teplo uvoliuji, coz mlze vést k narlstu minimalni no¢ni teploty, a tim ke zvy3eni ¢etnosti
tzv. ,tropickych noci“ (tzn. noci, kdy minimalni teplota neklesa pod 20°C; CVGZ, 2015). Intenzita
méstského tepelného ostrova v Praze dosahuje 1.6°C pro primérné denni teploty, pficemz nejvyssi
narlst teploty nastava v centru mésta u reky Vitavy v oblasti zhusténé vystavby (viz Obr. 8). Viny horka
maji prokazatelny negativni vliv na zdravi obyvatel a extrémni udalosti mohou zvySovat Umrtnost
(Kysely, 2004).
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Obrazek 8 Ro¢ni chod intenzity tepelného ostrova v Praze

data: CHMU — projekt UHI (2016)

Dulezitym indikatorem pro hodnoceni intenzity tepelného ostrova mésta je zjisténi rozdilu
mezi centrem mésta a okolnimi venkovskymi stanicemi. To ukazuje Obr. 9, kde je porovnani téchto
rozdild pro jednotlivé mésice a také za dané obdobi. Z toho vyplyva, Ze nejvétsi teplotni rozdil mezi
centrem Prahy a okolim zaZivdme v poslednich letech a za poslednich 50 let stdle roste. Jednou
z hlavnich pficin je rozsifovani zastavénych ploch mésta a intenzifikace dopravy. Vliv husté zastavby
v centru mésta na teplotu a tedy i zesilovani intenzity tepelného ostrova mésta lze dokumentovat
i pomoci druzicovych snimkd pofizenych satelitem Landsat-8. Tyto snimky ukazuji, v kterych oblastech
dochazi k nejvétSimu ohfevu a kde je tedy Zadouci posilit opatfeni na zmirnéni negativnich dopadu
jevu méstského tepelného ostrova.

16



Landsat-8/TIRS 2016-06-24
B oblacnost/stiny

Jasova teplota (brightness temperature)
[ nizka

TTT I G T T,

Obrazek 9 Méreni jasové teploty druZici Landsat-8 nad Prahou dne 24. 6. 2016 v 12:00

2.3.2 Povodné a nedostatecné zasakovani srazkové vody

Hlavni mésto Praha je ohroZzeno dvéma typy povodni. Jedna se o povodné zplsobené dlouhotrvajicimi
regionalnimi desti v jarnim a letnim obdobi, které se vyskytuji obvykle na vSech vodnich tocich
v zasazeném Uzemi s vyraznymi dusledky na stfednich a vétsich vodnich tocich (viz niZze). Druhym
typem letnich povodni jsou povodné zplsobené kratkodobymi srazkami velké intenzity, zasahujici
pomérné mald uzemi. V minulosti (1830-2013) bylo hlavni mésto Praha zasaZzenou fadou velkych
povodni (viz Obr. 10).
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Obrazek 10 Povodné v minulosti 1830-2013
zdroj: OCP MHMP
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Povodné: Popis specifik Prahy

Hydrograficka sit na uzemi Hlavniho mésta Prahy je tvofena rekou Vitavou, kterd s délkou 30,5 km na uzemi
mésta tvori severo-jizni osu a kterd v oblasti Lahovic pfibird levostranny pritok Berounku s délkou 9,5 km. Prahou
protékd rada dalsich drobnych vodnich tokd, jejichZ celkova délka Cini cca 374 km (viz Obr. 11). Nejvyznamnéjsimi
drobnymi vodnimi toky na uzemi hlavniho mésta Prahy jsou Botic, Rokytka, Litovicko - Sdrecky potok, Kunraticky
potok, Radotinsky potok a Dalejsky potok. Nejvétsi vodni plochy v Praze predstavuji vodni nadrZze Hostivar, Dzbdn
a Jiviny. Ddle se zde vyskytuji desitky rybnikd, retencnich a destovych usazovacich nddrZi. Vodni nddrZe v Praze
zastdvaji nékolik funkci, jednd se o funkce krajinotvorné, rekreacni i rybochovné. Tyto funkce jsou doplnény
o funkci retenc¢ni a protipovodriovou. V Praze jsou vybudovdny také suché nddrzZe s Cisté protipovodriovou funkci,
napf. Cihadla, SN Jinonice a dalsi. fi¢ni sit a vodni plochy

Kanalizacni sit' v Praze je kombinaci soustavy jednotné a oddilné. Splaskové vody jsou odvddeény prevazne
(92,2 %) do Ustredni Cistirny odpadnich vod na Cisai'ském ostrové v Bubenci (UCOV Praha). Kromé UCOV Praha je
na tzemi hl. m. Prahy v provozu dalsich celkem 28 pobocnych Cistiren odpadnich vod. Sité jednotné kanalizace
odvddeéjici spolecné splaskové a srdzkové vody jsou vybaveny odlehéovacimi komorami, jimiZ jsou pri srdZzkovych
uddlostech odlehcovdny redéné odpadni vody primo do recipientu. Z tohoto divodu je neZddouci zatéZovadni
jednotné kanalizace srazkovymi vodami, které by mély byt vyuZity pripadné likvidovany jinym zpisobem.

MozZnosti vsakovdni srdZkovych vod v podminkdch hl.m. Prahy jsou omezené. Je to ddno jednak velkym
podilem jiz zpevnénych ploch a ddle geologickou stavbou podloZi. Za propustné prostredi Ize povaZovat
svrchnokridové piskovce a terasové sedimenty. Za ty méné propustné, které v Praze prevlddaji, jsou to horniny
proterozoika a paleozoika a kvartérni deluvidlni a eolické sedimenty. Vsakovdni srdzkovych vod je tak mozné
v teritoriich, kde to sloZeni podloZi umozZni, popfipadé lze uvaZovat s pripovrchovym plosnym vsakem
ve vegetacnich vrstvdch - zatravnéné vsakovaci prikopy a prilehy. Jednim z nejucinnéjsich opatreni je decentrdini
likvidace srdazkovych vod - zadrZeni srdZkovych vod pfimo v misté jejich dopadu na zemsky povrch. Tomu
napomdhd realizace vegetacnich stfech, retence srdazkovych vod a jejich vyuZiti. Pfi ndvrhu vsakovdni srazkovych
vod je tfeba zohlednit moZnost pritomnosti starych ekologickych zdtézi zejména v byvalych industridlnich
oblastech, kde muZe dochdzet k neZddouci mobilizaci rezidudlniho znecisténi a riziku ohroZeni jakosti podzemnich
vod.

Obrazek 11 Schéma s vyznacenim zaplavovych tizemi na tizemi hl.m. Prahy

vrv

Regionalni desté a Ficni povodné. Dlouhotrvajici regionalni desté, které trvaji nékolik dni
a zasahuji velka Uzemi a nékdy ptichazi ve vice vindch mohou vyvolat povodné, které postupuji ve dvou
nebo vice vindch a maji vyrazné dopady, zejména na stfednich a dolnich udolich tokl. Tento typ
povodni ma zpravidla pomalejsi nastup, ktery poskytuje prostor pro pfipravu mobilnich &asti
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protipovodnovych opatfeni, evakuaci nechranénych oblasti, atd. V pfipadé povodné na Vitavé lze
vyuzit ke zmirnéni povodriovych skod a omezeni nastupu povodné manipulace na vodnich dilech
Vlitavské kaskady.

Privalové desté a bleskové povodné. Kratkodobé desté velké intenzity, které obvykle zasahuiji
mala Uzemi, mohou zpUsobit pfivalové letni povodné. Nedostatecné zasakovani srazkové vody je
Castou pricinou bleskovych povodni, miZe dochazet k narazovému rozvodnéni malych vodoteci
a/nebo k ucpani kanalizaci ve méstech, kde je ¢asto vysoké zastoupeni povrchi s nizkou propustnosti,
coz zpusobuje rychly odtok destové vody. Zvyseni podilu zasakovacich ploch a poldri ve méstech je
proto z tohoto pohledu klicové opatreni.

Bleskové povodné se projevuji velmi rychlym vzestupem hladiny vody a nasledné i velmi
rychlym poklesem. Vedle vysoké intenzity srazek zde sehrava velmi dileZitou Ulohu aktudlni stav
nasyceni pidniho povrchu predchozimi srazkami a schopnost ptdniho povrchu vsakovat/ zadrzovat
srazkovou vodu, podle typu vegetacniho pokryvu. Vysoka intenzita desté pfri bleskovych povodnich
neposkytuje ¢as potiebny ke spontannimu vsakovani vod do pldy, proto s ohledem na reliéf terénu
dochazi témér okamzité po zacatku desté k povrchovému odtoku. Efekt bleskovych povodni je posilen
v urbanizovaném uzemi s velkym podilem zpevnénych ploch bez retence odvodnénych systémem
kanalizace do drobnych vodnich tok.

Obrazek 12 Povodné a tuzemi rozlivu na Botici a na Rokytce v Praze 2013

Moznosti predpovidani pfivalovych povodni jsou velmi silné omezeny, a to vzhledem k prudké
dynamice vyvoje konvekéni oblacnosti, ze které vypaddvaji pfivalové srazky. | kdyz meteorologické
podminky pro vznik silnych ptivalovych srdzek mohou byt pomérné Uspésné predpovédény, misto
vyskytu, trvani a intenzitu pfivalovych srazek a tim i konkrétni ohrozenou lokalitu nelze presné
predpovédét. Z hlediska povodni Ize v budoucnu ocekavat zvyseni dopadi Ficnich povodni v zapadni
a stfedni Evropé (a tedy i v Ceské republice; viz Obr. 13), a to jak v kontextu $kod, tak i poctu
postizenych osob. Ceska republika je také v ramci Evropské unie jednou z nejohrozenéj$ich zemi co do

rozsahu potencidlné zaplavenych a povodnémi ohroZzenych mést.
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Obrazek 13 Relativni zmény v pritocich pro povodiové stavy s pravdépodobnou ¢etnosti vyskytu jednou za sto let
(Q100): srovnani mezi obdobim 1961-1990 a scénaiem A1B pro obdobi 2071-2100

(upraveno podle: EEA, 2012).

2.3.3 Sucho
Sucho vznikd v dusledku déletrvajiciho srazkové deficitniho obdobi, které byva jesté umocnéno
nadnormalnim pribéhem teploty vzduchu a tim zvySenym vyparem. Dopady sucha na krajinu nejsou
pouhou vyslednici pribéhu meteorologickych jev(, ale z velké ¢asti i zplisobem hospodareni v krajiné
a negativnich duasledk(i degradace a trvalého zdboru pld. Stavajicimi metodami hospodareni
na zemédélské plidé a v lesich, ale také zastavbou s rychlym odvodem vod doslo ke snizeni infiltracnich
schopnosti krajiny a tim byla vyznamné sniZena jeji retencni kapacita. Dochazi tak ke zménam
jednotlivych fazi obéhu vody. Snizeni retenéni kapacity krajiny vede nejen k vyskytim sucha,
ale i k povodnim a naruseni tepelného rezimu krajiny, v disledku se tedy jedna o naruseni celkového
mikroklimatu v postiZzenych oblastech. Rychly odtok vody z krajiny vede ke sniZzeni obsahu vody v ptdé
a v urcitych ¢asovych obdobich mize vyvolat i snizeni hladiny podzemni vody oproti normalnimu stavu.
Kvilli prodluzujicim se a castéjsim obdobim sucha mlze také dochdazet ke snizeni zasob
povrchové vody urcené pro Upravu na vodu pitnou. dochazet k ohroZeni zasob pitné vody. kdyz bude
vlivem zvySeného vyparu dochazet ke sniZovani zdsoby vody v pfehradach, kromé bakteridlni a virové
kontaminace m(iZe nastat i kontaminace pitné vody pesticidy, co mZe mit dopad na zdravi obyvatel.

Dopady sucha:

- Pokles hladin podzemni vody, vysychani studni a pramen
- Prohfivani povrchovych vod — kyslikovy deficit, rist fytoplanktonu/zooplanktonu, snizeni biodiverzity
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- Hydrologické a pudni sucho, vysychani vodnich tokd, zhorseni jakosti vody, vadnuti rostlin, zvySena
vétrna eroze pudy

- Zanaseni retencnich prostor( nadrzi, eutrofizace, zhorsené podminky pro Zivot a reprodukci vodnich
Zivocich, snizeni schopnosti vodnich toku z hlediska redéni odpadnich vod

- Zvysena evapotranspirace, vysychani pady a mokradu

- ZvySené ndaroky na spotfebu vody — zemédélstvi, zalévani zahrad, problém se zasobovanim pitnou
vodou, vétsi ndroky na Upravu surové vody

- Pfeschly povrch

- Snizeny rekreacni potencidl — zhorsena jakost povrchovych vod a vysychani vodnich nadrzi

2.4 Projevy a dopady zmény klimatu v Praze: shrnuti

Klimatickd zména v Praze se konkrétné projevuje hlavné zvySenim teploty vzduchu. Pfredpoklada se,
Ze do roku 2030 dojde ke zvyseni primérné rocni teploty vzduchu zhruba o 1 °C, a dle pfedpovédi ma
pramérna roc¢ni teplota do roku 2100 dale nar(ist o 2-5 °C v zavislosti na predpokladaném RCP scénafi.
Dale se bude zvySovat pravdépodobnost vyskytu, intenzity i délky trvani episodickych vin extrémné
vysokych teplot, vzroste pocet tropickych dni (nad 30 °C) a noci (nad 20 °C). Ve velkych méstech
se bude prohlubovat negativni dopady fenoménu tepelného ostrova mésta.

Celkové rocni srazkové uhrny maji byt podobné jako v soucasnoti, ale zméni se jejich
distribuce. Zimni srazkové uhrny se maji zvySovat, letni srazkové uhrny budou naopak klesat, vyznamné
vzroste pocet dnl bezesrazkového obdobi a riziko vzniku sucha. Dalsimi o¢ekavanymi, ale zaroven jiz
probihajicimi zménami prochazi hydrologicky cyklus a distribuce srazek, Na jedné strané roste riziko
privalovych destl a naslednych lokalnich povodni, zvysuje se maximalni pratok rek, ale zaroven klesa
pramérny a minimalni pratok, pfipadné muze dochazet k Uplnému vyschnuti toku,. Obecné dochazi
k narlstu intenzivnich srazek a oproti tomu dlouhych bezsrazkovych epizod. Také dojde ke zvyseni
cetnosti extrémnich povétrnostnich jevl (vichfice, tornada, povodné, sucha).

Pozorovana soucCasna a ocekdvana budouci zména klimatu se dle analyz
hydrometeorologickych dat a vystup@ klimatickych modelG v Ceské republice projevuije:

- ZvySovanim primérnych rocnich teplot, ¢astéjsimi kratkodobymi vykyvy a Cetnéjsimi extrémy

zejména vyssich teplot (napf. narlst poctu tropickych dni a noci, viny horka)

- Zménou rozloZeni srazek v ¢ase a prostoru pri zachovani jejich prdmérnych rocnich Uhrn(

(napft. intenzivni kratkodobé srazky privalového typu, sucha)

- Vyssi Cetnosti a intenzitou dalSich extrémnich hydrometeorologickych jevl (napf. bourky,

krupobiti, silny vitr, ...)

Tyto projevy jsou v podminkach méstského prostredi hlavniho mésta Prahy jsou spojeny
zejména s nasledujicimi dopady:

- Vyssi Cetnosti a delSim trvanim vin horka, umocnénych efektem tepelného ostrova mésta

(tzv. ,urban heat island”; UHI)

- bleskové povodné na malych urbanizovanych povodich, podporené vysokym podilem

nepropustnych povrchd a vysokym povrchovym odtokem srazkovych vod

- sucho (hydrologické, rostlinné fyziologické (zemédélské), socioekonomické sucho).
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3. Hodnocenti zranitelnosti hlavniho mésta Prahy

Hodnoceni zranitelnosti navazuje na predchozi kapitoly, kde byla identifikovana rizika spojena se
zménou klimatu (Kapitola 2). Hodnoceni zranitelnosti vici potencidlnim dopadim zmény klimatu bylo
zpracovano pro klimatické scénare RCP4.5 (stabilizace koncentraci sklenikovych plyn( v atmosfére na
nizsich hodnotdach) a RCP8.5 (vysoko-emisniho scénare) pro obdobi blizké budoucnosti 2021-2040 a
porovnano se soucasnosti (referencni stav) 1981-2010 (podrobnéjsi informace o klimatickych
scénafich viz Kapitola 2). Hodnoceni potencionalnich dopadd zmény klimatu, adaptativni kapacity a
celkové zranitelnosti bylo analyzovano pro oblasti rizik: viny horka (viz 3.2); extrémni srazky a
nedostatecné zasakovani srazkové vody (viz 3.3).

3.1 Metodicky ramec hodnoceni zranitelnosti

Metodicky rdmec pro hodnoceni zranitelnosti ve mésté zahrnuje hodnoceni dil¢ich parametrd
ovliviujicich celkovou zranitelnost vici zméné klimatu, jako je expozice (tedy vystaveni projevim
zmény klimatu), vlastni citlivost mésta (senzitivitu mésta vici projeviim zmény klimatu) a adaptivni
kapacitu mésta (tedy schopnost spolecnosti pfizpUsobit se ménicimu se prostredi) (Obr. 14).

Zranitelnost vyjadfuje do jaké miry je systém nachylny, podléhd a neni schopen se vyrovnat
s neptiznivymi vlivy zmény klimatu vcetné klimatické proménlivosti a extrému. Zranitelnost zavisi
na charakteru, zdvaznosti a rychlosti zmény klimatu a kolisani, jemuz je systém vystaven, jeho citlivosti
a schopnosti adaptace (IPCC, 2007). Zranitelnost je tedy definovana jako suma expozice projevim
zmény klimatu, citlivosti mésta a jeho adaptivni kapacity (viz Obr. 14).
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Zranitelnost

Obrazek 14 Metodicky ramec zranitelnosti

(zdroj: Adelphi/EURAC, 2014)
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3.2 Viny horka a nartist tepelného ostrova mésta

Celkové potencionalni dopady vin horka jsou dle uvedeného metodického ramce vyhodnoceny jako
suma expozice a citlivosti (Obr. 14). Expozice vici vinam horka (Obr. 15) je vyjadiena z hlediska
klimatickych, demografickych i urbanistickych parametrl (jako je zpUsob vyuZiti Gzemi). Z hlediska
klimatického bylo zhodnoceno zvySeni poctu dni vin horka (,,heatwaves”) mezi hodnocenymi obdobimi
(1981-2010 a 2021-2040); z hlediska demografického byla jako parametr vyuzita hustota populace
zasazené vilnami horka. Z urbanistického hlediska byl zhodnocen podil méstskych ploch zelené
v jednotlivych méstskych c¢dstech. Méstska zelern procesem evapotranspirace (vyparu) ma vliv
na méstské mikroklima, vcetné vin horka. Do hodnoceni byla zahrnuta uUcinnost ploch zelené
pfi sniZzovani tepelného ostrova mésta. Citlivost vici vinam horka (Obr. 16) se sklada ze dvou dil¢ich
indikatorl, konkrétné miry zastavénosti Uzemi a podilu zranitelné populace (osob starsich 65 let)
v jednotlivych méstskych ¢astech. Mira zastavénosti Uzemi ma pfimy vliv na mnoZstvi a akumulaci
tepelného zéareni, ¢imz ovliviiuje vyslednou teplotu v jednotlivych méstskych ¢astech. Podil zranitelné
populace je vyjadren podilem populace v postproduktivnim véku, ktery je bran v potaz z dlvodu
zvysené citlivosti starsi populace vici déle trvajicimu horku a vysokym teplotdam. Do celkového
hodnoceni zranitelnosti byla zahrnuta také adaptivni kapacita mésta (Obr. 16) vyjadiena Skalou
indikator( (viz Tab. 3), kterd vyjadfruje schopnost spoleénosti adaptovat se ménicimu prostiedi. Do
analyzy pro adaptivni kapacitu, na zdkladé velmi podrobné resersSe, vstupovaly indikatory, které
vyjadrtuji schopnost spolec¢nosti prizplsobit se zméné klimatu. Zaroven jsou tyto indikatory relevantni
a je mozné je vyjadrit prostoroveé specificky v méfitku Prahy.

Vlastni analyza a hodnoceni zranitelnosti bylo provedeno na datech v prostredi GIS. VSechny
dil¢i indikatory byly nejprve normalizovany na skalu od 0 do 1 (podle minima a maxima). A poté pomoci
praméru sloZeny do dil¢ich vrstev expozice, citlivosti a adaptivni kapacity. Vaha jednotlivych indikator(
byla shodnad. Tyto dil¢i vrstvy byly opét normalizovany a sloZzeny do vysledné vrstvy zranitelnosti podle
konceptudlniho ramce:

Z=(E+C)-AK

kde Z je zranitelnost vici konkrétnim dopadlm, E je expozice, C je citlivost a AK je adaptivni kapacita.

Tabulka 3 Indikatory pouZité k hodnoceni zranitelnosti mésta vici vinam horka

Indikator Zdroj RozliSeni

Expozice Indikator vin horka EURO CORDEX scénére: 500 m
referencni stav (1981-
2010), scénare RCP4.5 a
RCP8.5 pro obdobi blizké
budoucnosti (2021-2040)
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Hustota populace

Uzemné analytické
podklady

Méstské casti

Podil méstskych ploch
zelené (%)

Uzemné analytické
podklady - Sou¢asny stav
vyuziti Uzemi

Méstské ¢asti

Citlivost

Podil populace nad 65 let
(%)

¢su

Méstské casti

Zastavénost Uzemi (%)

Uzemné analytické
podklady

Méstské ¢asti

Adaptivni kapacita

Podil ekonomicky
aktivnich obyvatel (%)

Méstské casti Prahy a
séitani lidu, domU a byt
2011

Méstské ¢asti

Podil populace s VS
vzdélanim (%)

Méstské casti Prahy a
s¢itani lidu, dom a byt
2011

Méstské casti

Podil domacnosti s PC a
internetem (%)

Méstské casti Prahy a
s¢itani lidu, dom( a byt
2011

Méstské casti

Podil ekonomicky
aktivnich Zen (%)

Méstské casti Prahy a
s¢itani lidu, domU a byt
2011

Méstské casti

Podil zaméstnanych (%)

Méstské casti Prahy a
s¢itani lidu, domU a byt
2011

Méstské casti

NiZe prezentované analyzy zohlediuji budouci demograficky vyvoj obyvatelstva hlavniho

mésta Prahy, naproti tomu budouci socio-ekonomicky vyvoj analyzy nezohlednuji. Pro hodnoceni byly

vyuzity nejaktudinéjsi dostupné scénaie budouciho vyvoje klimatu RCP4.5 (stabilizace koncentraci
emisi CO; na nizsich hodnotach) a RCP8.5 (vysoko-emisniho scénare) pro klimaticky priimér roku 2030
pro obdobi blizké budoucnosti (2021-2040).
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Obrazek 15 Zranitelnost obyvatel hlavniho mésta Prahy viéi dopadiim
vin horka

- soucasnost, blizka budoucnost v roce 2030 podle scénari

RCP4.5 (stabilizace koncentraci emisi CO; na niZSich
hodnotdch) a RCP8.5 (vysoko-emisniho scéndre).
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Zranitelnost obyvatel hlavniho mésta Prahy vic¢i dopadim vin horka se bude v budoucnu
zvySovat v hodnocenych scénafich RCP4.5 (stabilizace koncentraci emisi CO, na nizSich hodnotach)
a RCP8.5 (vysoko-emisniho scénare) zejména z hlediska stfedni (5-6) a velmi vysoké (9-10) tridy
zranitelnosti. Zvyseni zranitelnosti vic¢i dopaddm vin horka v budoucnu je dano zejména vyssi Cetnosti
a del$im trvanim vin horka. Oba budouci scénafe ukazuji nardst zranitelnosti zejména ve stfedu
hlavniho mésta (méstské ¢asti Praha 1, Praha 2, Praha 3, Praha 4, Praha 10 a Praha 11). V téchto
méstskych ¢astech je také vyssi citlivost vaéi dopaddm vin horka, kterd je dana vyssim podilem
populace nad 65 let (%) a zastavénosti Uzemi jednotlivych méstskych ¢asti (Obr. 16). Analyzy zohlednuji
budouci demograficky vyvoj obyvatelstva. Celkové lze ocekavat, Ze dopady vin horka budou v blizké
budoucnosti vyssi nez v soucasnosti.

PFi srovnani soucasného stavu a obdobi blizké budoucnosti pro scénare RCP4.5 a RCP8.5 je
nejvétsi rozdil patrny pro kategorii s nejvyssimi hodnotami zranitelnosti (Obr. 17). Oba scénare blizké
budoucnosti RCP4.5 a RCP8.5 za obdobi 2021-2040 ukazuji narlst oblasti z velmi vysokou zranitelnosti
(9-10) priblizné na 25 %. Vétsi narust je také ve ttidé stfedni zranitelnosti s hodnotami 5 az 6, pfiblizné
0 10 % v pfipadé scénare RCP4.5 i scénare RCP8.5.

Citlivost - viny horka
(relativni Skala)
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>

’

Adaptivni kapacita
(relativni $kéla)
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Obrazek 16 Citlivost a adaptivni kapacita obyvatel hlavniho mésta Prahy a méstského prostiedi viéi dopadtim vin horka
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Obrazek 17 Srovnani podilu zastoupeni jednotlivych tfid hodnot zranitelnosti vici dopaddm vin horka pro soucasnost a
oba RCP scénare

3.3 Extrémni srazky a nedostatecné zasakovani srazkové vody ve mésté

Expozice vici extrémnim srazkam a nedostatecnému zasakovani srazkové vody byla hodnocena
pomoci rozdilu Urovné klimatického indikatoru mezi zkoumanymi obdobimi, konkrétné poctu dni
v roce s extrémné silnymi srazkami (nad 20 mm) spolu prdmérnymi ro¢nimi srazkami. Citlivost v{ci
extrémnim srdazkdm a nedostate¢nému zasakovani srazkové vody byla hodnocena na zakladé
zastavénosti Uzemi mésta. Do hodnoceni celkové zranitelnosti byla zahrnuta adaptivni kapacita mésta
vyjadrena skalou indikatorl (viz Tab. 4). Do analyzy pro adaptivni kapacitu, na zakladé velmi podrobné
reserse, vstupovaly indikatory, které vyjadfuji schopnost spolecnosti prizplisobit se zméné klimatu.
Zaroven jsou tyto indikatory relevantni a je mozné je vyjadfit prostorové specificky v méritku Prahy.

Vlastni analyza a hodnoceni zranitelnosti bylo provedeno na datech v prostfedi GIS. VSechny dilci
indikatory byly nejprve normalizovany na skalu od 0 do 1 (podle minima a maxima). A poté pomoci
prameéru sloZeny do diléich vrstev expozice, citlivosti a adaptivni kapacity. Tyto dil¢i vrstvy byly opét
normalizovany a sloZzeny do vysledné vrstvy zranitelnosti podle konceptualniho ramce:

Z=(E+C)—AK

kde Z je zranitelnost vici konkrétnim dopadilm, E je expozice, C je citlivost a AK je adaptivni kapacita.
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Tabulka 4 Indikatory pro hodnoceni zranitelnosti mésta — extrémni srazky a nedostatecné zasakovani srazkové vody

aktivnich obyvatel (%)

scitani lidu, dom( a byta
2011

Indikator Zdroj RozliSeni
Expozice Zvyseni poctu dni za rok | EURO CORDEX scénare: 500 m
se silnym destém (> 20 referencni stav (1981-
mm) 2010), scénare RCP4.5 a
RCP8.5 (2021-2040)
Priimérné rocni srazky EURO CORDEX scéndre: 500 m
referencni stav (1981-
2010), scénare RCP4.5 a
RCP8.5 (2021-2040)
Citlivost Zastavénost Uzemi (%) Uzemné analytické Méstské casti
podklady - Soucasny stav
vyuZiti azemi
Adaptivni kapacita Podil ekonomicky Meéstské casti Prahy a

Méstské casti

Podil populace s VS
vzdélanim (%)

Meéstské casti Prahy a
s¢itani lidu, dom( a byt
2011

Méstské casti

Podil domacnostis PC a
internetem (%)

Meéstské casti Prahy a
s¢itani lidu, dom( a byt
2011

Méstské casti

Podil ekonomicky
aktivnich Zen (%)

Meéstské Casti Prahy a
s¢itani lidu, dom( a byt
2011

Méstské casti

Podil zaméstnanych (%)

Meéstské Casti Prahy a
s¢itani lidu, domu a byt
2011

Méstské casti

Podil populace nad 65 let
(%)

¢su

Méstské casti
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Nize prezentované analyzy zohlediuji budouci demograficky vyvoj obyvatelstva hlavniho
mésta Prahy, nezohlednuji vSak budouci socio-ekonomicky vyvoj. Pro hodnoceni byly vyuZity
nejaktudlnéjsi dostupné scéndie budouciho vyvoje klimatu RCP 4.5 (stabilizace koncentraci emisi CO;
na nizsSich hodnotach) a RCP8.5 (vysoko emisniho scénare) pro klimaticky primér pro obdobi blizké
budoucnosti (2021-2040). Z hlediska projekci srdzek do budoucna je situace komplexnéjsi
(viz Kapitola 2). Ocekava se, ze celkovy priimérny rocni Uhrn srazek se pfilis ménit nebude, avsak bude
dochazet ke zméndm v rozloZeni srazek, s kratkodobymi extrémnimi Ghrny srazek.

Pro podrobné;jsi hodnoceni dopadl extrémnich srazek a nedostate¢ného zasakovani srazkové
vody by bylo vhodné mit k dispozici detailnéjsi data z hlediska zmapovani podilu propustnych
a nepropustnych ploch a odtokovych pomérli ve mésté. Zranitelnost hlavniho mésta Prahy vici
v okrajovych ¢astech mésta (plvodni obce s pfiméstskou krajinou), zejména v jizni ¢asti mésta, a to
zejména diky vysoké adaptivni kapacité (viz Obr. 18). Pro blizkou budoucnost scénare RCP4.5 a RCP8.5
za obdobi 2021-2040 mliZzeme ocekavat plosny nardst zranitelnosti pro celé izemi mésta (viz Obr. 19).

Citlivost - vsakovani srazek Adaptivni kapacita
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Obrazek 18 Citlivost a adaptivni kapacita obyvatel hlavniho mésta Prahy a méstského prostredi vii¢i dopadiim srazek
(nedostatecné zasakovani) a extrémnich srazek.
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Zranitelnost - vsakovani srazek (2015)
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Obrazek 19 Zranitelnost obyvatel hlavniho mésta Prahy viiéi dopadiim
nedostatecného vsakovani srazek

- soucasnost, blizka budoucnost v roce 2030 podle scénai
RCP4.5 (stabilizace koncentraci emisi CO2 na niZSich
hodnotdch) a RCP8.5 (vysoko emisniho scénare).
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Z hlediska cetnosti zastoupeni jednotlivych intervall hodnot zranitelnosti (Obr. 20), nejvétsi
rozdil mezi soucasnosti a blizkou budoucnosti je v oblasti velmi nizké (1-2), nizké (3-4) a vysoké (7-8)
tridy zranitelnosti. U budoucich scénait RCP4.5 a RCP8.5 dochazi k poklesu zastoupeni velmi nizké
a nizké tridy zranitelnosti aZz o 25 % oproti sou¢asnému stavu. Naopak u budoucich scénar dochazi
k narlstu vysoké tridy zranitelnosti az o 35 % oproti soucasnosti.
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Obrazek 20 Srovnani podilu zastoupeni jednotlivych tfid hodnot zranitelnosti vici nedostatecnému zasakovani srazek

- pro soucasnost a oba scénare RCP4.5 (stabilizace koncentraci emisi CO; na nizsSich hodnotach) a
RCP8.5 (vysoko-emisni scéndr).

3.4 Hodnoceni zranitelnosti: shrnuti

Hodnoceni zranitelnosti bylo pro Prahu provedeno vzhledem ke dvéma projeviim klimatické zmény
ve méstech, (1) vindm horka a (2) extrémnim srazkam a nedostatecnému zasakovani srazkové vody.
Analyzy byly provedeny pro blizkou budoucnost (2021-2040, pramér rok 2030) ve srovnani
s referencnim stavem (1981-2010), pro dva emisni scénare RCP4.5 (stabilizace koncentraci emisi CO,
na nizsich hodnotach) a RCP8.5 (vysoko-emisni scénar). Vysledky ukazuji, Ze zranitelnost vici vinam
horka i nedostateénému zasakovani srazkové vody se bude v blizké budoucnosti zvySovat, nejvice
v centralnich méstskych ¢dstech. Tento trend mlze byt ddle zhorSovan demografickymi zménami
(napt. starnutim populace a naslednym zvySovanim citlivosti), rostouci zastavénosti méstského uzemi
a Ubytkem zelenych ploch.
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