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Regionalni modely

desitky km -> stovky m
“Redlné” pocasi z numerickych predpovédnich modeld (ALADIN a pod.)

Chemické reakce, transport, odstrafiovani znecisténi z atmosféry (CTM)
Hodinové vystupy

Narocnéjsi na vstupy (meteo i Casové a latkové rozpocitané emise)

i vypocetni Cas, ale zase ne tak, aby nesly pouzit k predpovédi kvality ovzdusi:
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pfenos vertikalni
a horizontalni
advekci i difuzi

emise z dopravy




Regionalni modely - predpoved’

Multi-model distribution of ground-level nitrogen dioxide concentrations
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https://atmosphere.copernicus.eu/charts/packages/cams air quality/products/europe-air-quality-forecast-regulated
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https://atmosphere.copernicus.eu/charts/packages/cams_air_quality/products/europe-air-quality-forecast-regulated

Regionalni modely

Primeérna rocni koncentrace PM,, v roce 2022, model CAMX, rozliseni 2,3 km:
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Gaussovske (vieckove) mode

vyska

Vlecka predstavuje statistické rozlozeni

koncentraci za predpokladu neménnych
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Gaussovské modely

e Jsou nenarocné na vstupy i vypocetni cas
e Pouze rozptyl pfimo emitovanych latek

e Nehodnoti latky vznikajici v atmosfére (ozon, sekundarni ¢astice).
Zpravidla jednoducha parametrizace pfemény NO na NO,

e Nezohlednuiji slozitejsi terén, natoz budovy, nebo jiné prekazky
e \Vystupem zpravidla ro¢ni priméry (popf. odhady maxim)

e Referenc¢ni modely ATEM a SYMOS (vyhl. 330/2012 Sb., pfiloha 6 C)

e 1995-2013 hodnoceni kvality ovzdusi v Praze modelem ATEM
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https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2012-330#f6728770

Regionalni a gaussovské modely
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V obou pripadech slo o pole koncentraci
nemodifikované zastavbou...
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Mikromeritkove modely

L&, A stations
A loc_meteo
sensor_locations

e jednotky metru
e zohlednuji zastavbu

® rUzna mira parametrizace

fyzikalnich procesu 101
. . I 200 - 500
® chemismus - jak kdy

® jen nekteré umoznuji
komplexni hodnoceni
(kvalita ovzdusi + meteo;
PALM je jednim z nich)

Primérna koncentrace NO,

(27.-29. 1. 2023, model GRAL). R L2
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Primérna koncentrace PM,,
pro 27.-29. 1. 2023 (GRAL)
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Mikromeritko -> vysoka citlivost na vstupy

Casovy chod emisi - silniéni doprava
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Merici kampan

Kampan Legerova, Praha, 30. 5. 2022 - 28. 3. 2023

AQ LCS
detail S12
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Pocatecni (16. 12. 2021 - 30. 5. 2022)
a koncové (9. 5. 2023 - 14. 6. 2023)
srovnavaci méreni viech LCSs s AIM

koncentrace

------------ LCS — surova data
= = LCS - korekce MARS
——— AIM (referenéni méreni)

!

Datova sada TURDATA

Publikovdna na ZENODO:
https://zenodo.org/records/10655033
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https://zenodo.org/records/10655033

Merici kampan

e V porovnani vyuzity pouze dny 13. - 15. 2. 2023
e Vitr pro GRAL a ATEM z MS Karlov
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Porovnani modelu v projektu TURBAN

e ATEM - vleckovy (gaussovsky)
o GRAL - oblackovy (lagrangeovsky)
e PALM - rozlisena turbulence (LES)
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Porovnani oproti stanichim mérenim

sl

Norway
grants

4 Y =5 o 1 (| YICHE . U e
L b)(a ‘ U
N\ Psi
E;'m'z"r . v
& lipnete
., favorita! g
‘M
L: i ’
e s12 5 52,55 e
. fariol ) 5,57 /| 1. 2Vonarka
o MWR,S3,” | !
WEZ P1IKAROL | QW 160
285 A M v e
14°25'40"E 14°25'50"E 14°26'0"E

50°4'30

50°4'20"N

50°4'10"N

Legerova, Sokolska
Praha 2

Konzultaéni setkani o priibéznych vysledcich mikroklimatickych méfeni v méstském prostredi, 12. 6. 2024



Porovnani oproti stanichim mérenim

Mean Mean
obs mod FAC2 r FB  NMSE RMSE
Group*  Model n [ugm™] [pugm™®]  [-] [1 [ [wgm™] [pugm™?]

ATEM 29.19 0.50 0.27
Back- GRAL 30.82 087 0.21 0.25 17.10
216 38.31
gronnd PAT M 75 57 NRE  NAN 04N n 71 14 08

~ ATEM : PALM : pozadi : GRAL
0 : 2 : 2 : 1

Boundary 2451 097 053 0.22 0.14 10.22
ATEM 30.83 0.56 0.37 0.22
GRAL 62.20 076 023 -0.33 0.67 43.38
Traffic 720 44.64
PALM 41.78 088 0.24 18.28
Boundary 24.51 0.63 0.58 0.46 22.38
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Porovnani oproti stanichim mérenim

Q-Q plot for 1-h PM,, concentrations at station ALEGA
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Horizontalni variabilita — kam mam poslat deti?

ATEM GRAL PALM
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Horizontalni variabilita — kam mam poslat deti?
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Vertikalni variabilita — je vetrani v Legerce OK?
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Vice o porovnani téchto modell http://ssrn.com/abstract=4822006
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http://ssrn.com/abstract=4822006

Mikromeritkové modely

.. samozrejmeé nejsou dokonalé

.. do jisté miry odrazi nasi zakladni predstavu o rozlozeni skodlivin, ...
.. ale nékteré jejich vystupy jsou neintuitivni

. potencial pro hodnoceni (ne)plnéni imisnich limitl v zastavbé

TURDATA

.. unikatni sada dat o kvalité ovzdusi a vertikalnich meteorologickych profilech
v centru Prahy

... budou vyuzivana k dalsi praci
... https://zenodo.org/records/10655033
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https://zenodo.org/records/10655033

Dékuji za pozornost.

Projekt ,TURBAN — Modelovani kvality ovzdusi a tepelného komfortu s rozliSenou turbulenci
v méstském prostiedi“ (TO01000219) je spolufinancovan z Norskych fondl a Technologické

agentury Ceské republiky (TA CR).

https://www.project-turban.eu/

sl

Norway
grants Konzultaéni setkani o priibéznych vysledcich mikroklimatickych méfeni v méstském prostredi, 12. 6. 2024



